VPLYV VIRIVYCH PRUDOV NA IMPEDANCIU CIEVKY

Ulohy:
1) Odmerat’ impedanciu cievky v zavislosti na meniacej sa frekvencii
a) cievky bez jadra,
b) s vodivym nemagnetickym jadrom,
¢) s masivnym feromagnetickym jadrom,
¢) s feritovym jadrom.
2) Nakreslit modulova a fazova frekvenéni charakteristiku. (Frekvenénu stupnicu vyniest' v
logaritmickej stupnici od 50 Hz do 50 kHz).

Teoria:
Impedanciu cievky pre nizke frekvencie mozno vyjadrit’ vztahom:
Z=R+ jol
R je odpor vinutia a L je vlastna indukénost’ cievky. Pri vySSich frekvenciach odpor rastie vplyvom
virivych pridov v jadre cievky. Reaktancia cievky sa taktiez s frekvenciou meni. Vypocet vlastnej
induk¢nosti sa robi podla pribliznych vzt'ahov, ktoré platia pre konkrétne geometrické usporiadanie

cievky a pre dany material jadra.

a) Cievka bez jadra: Z,=7,2¢,
Obklopujuce prostredie je vzduch. Uplatni sa iba geometrické usporiadanie cievky. Vypocet

vlastnej induk¢nosti nie je jednoduchy.

b) Cievka s vodivym nemagnetickym jadrom: Z,=2,2¢ ”
Vo vodivom jadre (Al, Cu, zliatiny, p = o) vznikaju virivé prady, ktoré zoslabuju magnetické

pole vyvolané pradom v cievke. Indukénost’ L je mensSia ako pri rovnakej cievke bez jadra.

c¢) Cievka s masivnym feromagnetickym jadrom: Z.=7 FeZ P

Pomery v jadre st zlozitejSie. Feromagnetické jadro podrobené ucinku striedavého magnetického
pola sa zohrieva. Hysterézne straty rastu s frekvenciou linedrne a straty virivymi prudmi rasta s
kvadratom frekvencie. Energia magnetického pol’a klesé a s fiou tiez induk¢énost’. Pri nizsich frekvencidch
bude vysledna indukénost’ vicsia ako pri cievke bez jadra.

Ak by feromagnetické jadro bolo zlozené z tenkych zeleznych plechov, znizili by sa straty
virivymi pradmi a vzrastla by indukénost’. Cim je jadro v smere indukénych &iar jemnejsie delené, tym st

straty mensSie a pri vel'mi hustom deleni dosiahnu kone¢nt hodnotu.

d) Cievka s feritovym jadrom: Z o =2 ferl(p for
Ferity su kompaktné materialy s mernym odporom 10° az 10! krat va¢sim ako pri Zeleze. Virivé
prady takmer nevznikajl, a tym odpadaju straty virivymi pradmi, ktoré¢ znizuji indukénost’. Cievka si

zachova svoju indukénost’ aj pri vyssich frekvenciach.
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Pristroje: MI — Merac impedancie BM 507 Tesla,
L - Cievka (150 zavitov),
J —Jadro cievky (Al, Fe, ferit).

Tabulka nameranych hodnot:

Jadro Vzduch Al Fe ferit

f [HZ] Zo Do ZAl Dal ZFe Ore Zfer Drer

Merat pri frekvenciach:
50,500 Hz, 1, 5, 10, 20, 30, 40, 50 kHz.
Cievka sa pripoji na mera¢ impedancie. Pri nastavenej frekvencii sa postupne vymienaju jadra a
odcita sa Z a ¢ a az potom sa prejde na d’alSiu frekvenciu.

Na mm — papier formatu A4 vyniest’ zavislosti:
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Dodatok:

Mera¢ impedancie Tesla BM 507
Nastavenie frekvencie:
frekvencny rozsah .........cccccoeviiiiiiinieniiiinieie tlacidlo vlavo dole

frekvencia — nastavenie...........cocceeveeeiiennennnnne tla¢idlom vlavo na stupnici vl'avo hore.

Rozsah Z sa voli tla¢idlami vpravo (oznacenie Q ), pri frekvencii 50 Hz sa zacina na rozsahu 10 Q .



