op
Vodiva gul’a vlozena do pévodne homogénneho pola E, orientovaného v smeru osi [z], E =0
Vysledny potencil bude dany su¢tom potencialu pévodného (homogénneho) pola ¢, = —E,z,
kde (z =rcos$), a potencialu @; od vol'nych nabojov rozlozenych na povrchu vodivej gule ako
dosledok elektrostatickej indukcie. Potencialy @,, @, spiiiaju Laplaceovu rovnicu:
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P9 =1 8r(r arj sing 09 5.

Vo v§eobecnom rieSeni (nizsie) ako v oblasti 1 (7 > 7; ), tak aj v oblasti 2 (7 <7, ) treba zvolit

by =0, lebo v strede gule sa nenachadza bodovy zdroj. Pri » — c musi potencial ¢@; vymiznat,
v objeme vodivého telesa (oblast’ 2) bude vysledny potencial konstantny — a moézeme ho
povazovat’ (zvolit’) za nulovy. Vzhl'adom na jeho spojitost’ na rozhrani (7 =7, ) bude nielen

a, =0, ale suma sa redukuje na jediny &len (n =1). Rie3enie teda bude nasledovné

v okoli vodivej gule (7 > 7; ), oblast’ 1:
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v objeme vodivej gule (7 <7 ), oblast’ 2:
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Takze z podmienky @, = 0 dostaneme: a, =7, E; a preto potom v okoli gule
I
¢, =-E, (1 — (2 Jrcos 9
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Intenzitu pol’a v oblasti 1 stanovime ako E,(r,9)=~gradg,(r,9) =1, Us
or r 09
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Vo vnutri gule je vzhladom na nulovi hodnotu intenzity v kazdom bode £, a0 = 0 aj
E, ngenciame = 0, takZe na povrchu vodivej gule (pri #* =7, ) zaznamenavame spojitost’:

Eltangenciélne = Ezmgenciélne , a na druhej strane nespojitost’, ktora reprezentuje ploSnu hustotu
rozlozenia voI'ného elektrického naboja na povrchu (vyvolanu elektrostatickou indukciou)
E0E nomiioe — €0 Ernomitove = Dinommitove ~ Panomiions = 0, = 36, E, €088 . Maximélna hustota naboja
jepri =0, kladny naboj a pri, ¢ =7 zaporny naboj, teda v bodoch povrchu a na osi [z].

V4
V miestach ¢ = 5 teda na istej kruZnici je hustota naboja nulova. Pripominame z =7 cos & .



Dielektricka gul’a v povodne homogénnom poli £y orientovanom do smeru osi [z]. Laplaceova
rovnica, jej rieSenie a sprievodna diskusia st také isté ako v predoslom pripade. Tak isto ako
predtym, aj tu sa suma vo vSeobecnom rieSeni redukuje na jediny ¢len (n =1). RieSenie bude
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Lahko sa overi ze: ¢,(ry,9) = ,(r;,9) . Vo vnutri gule bude pole homogénne E, =—gradp, =

=% = 35 G Ale v okolie dielckirickej gule vikuum (£ = 2 ) a polozi
oz ¢ e +26 je v okolie dielektrickej gule vakuum ( €, = &, ) a poloZime
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E . . v
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E,=E, + Edepola,,»zaéné , bude tzv. depolariza¢né pole E, =-

&, = £€,,). V dielektriku: D, = &,E, + P, = &,E, takze P, =(¢,, —1)&,E, . Polarizacia gule

£, 15

bude 2 =3———=56E, 5 po uprave: E; =———= Absoltitna hodnota depolariza¢ného pola
E,+2 3¢,

b
(mé opacny smer ako povodné pole) je teda priamoumerna polarizécii: ‘Ed ‘ =N g_ , konstanta N,
0

(tu 1/3) sa vola depolarizacny faktor (gule). Depolariza¢ny faktor nekone¢ne dlhého valca
polarizovaného kolmo na jeho os je 1/2, depolarizaény faktor nekonecne rozl'ahlej dosky
s kone¢nou hrubkou, polarizovanej kolmo k jej povrchu je 1 (preco?).



Magneticka gula v pévodne homogénnom poli H, orientovanom do smeru osi [z]. Laplaceova
rovnica, jej rieSenie a sprievodna diskusia st také isté ako v predoslom pripade. Tak isto ako
predtym, aj tu sa suma vo vSeobecnom rieSeni redukuje na jediny ¢len (n =1). RieSenie bude

@ =@y + Py =—H0rcos,9+(r7°)2al cos3#0, prir>r,
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Lahko sa overi Ze: ¢, (7, $) = @, (7,,9) . Vo vnitri gule bude pole homogénne H, = —gradp, =

:_a%ﬁ _ 3Hyp,
0z T w2,

u. . Ak je v okolie magnetickej gule vakuum ( &, = &, ) a polozime

M1 H. o L
0 +2 o (pripomenme, Ze
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/«lz = ,Lloﬂ,,.z ). V magnetlku: B2 = /«lo (H2 +M2) = ﬂsz N takie M2 = (ﬂrz _1)H2 .
e, —1 1

Magnetizécia gule bude M, =3 c 10 Hy 4 po Uprave: H, = _EM 2 . Absolutna hodnota
2

H,= H+H demagnetizacné » bude tzv. demagnetizatné pole H,=-

demagnetizacného pola (ma opacny smer ako povodné pole) je teda priamotiimerna magnetizacii:
‘H d‘ = NM, | konstanta N, (tu 1/3) sa vola demagnetizadny faktor (gule). Demagnetiza¢ny faktor

nekonec¢ne dlhého valca magnetizovaného kolmo na jeho os je 1/2, demagnetiza¢ny faktor neko-
necne rozlahlej dosky s kone¢nou hribkou, magnetizovanej kolmo k jej povrchu je 1 (preco?).



