
PLOŠNÁ DIVERGENCIA - plošná hustota povrchového náboja  ( v, p, T)

Nekone ne roz ahlá vrstva (doska) s hrúbkou h obsahuje volný elektrický 

náboj s objemovou hustotou qv. Po ítame výtok vektora D  cez povrch 

ohrani ujúci objem  tvorený hranolom s hrúbkou h a plochou S0  pod a

av asti obrázku ej

D s. (d D Dn nzz ) ( )S q dv q hS D D q hv v n n vzzz0 0 2 1=2 1 .

V hranole s hrúbkou h a jednotkovou plochou S0 je množstvo náboja: qvhS0.

Predstavme si, že k-násobne zmenšíme hrúbku vrstvy h h/k, ale 

zachováme (dané) množstvo náboja takže sa k-násobne zvýši jeho 

objemová hustota qv kqv.  V limite, pri h 0 vzrástla by objemová 

hustota náboja (v “povrchovej” vrstve nulovej hrúbky) cez všetky medze

qv . Ozna me sú in ktorý ostáva konštantný  (h/k)(kqv)  qv.h , novým symbolom v. Plošná hustota povrchového 

volného náboja v qv h,  ku ktorej sme takto dospeli je užito ný pojem ak máme rieši  úlohu v okolí (nekone ne

tenkého) rozhrania dvoch prostredí 1 a 2, pravá as  obrázku. Pod a uvedeného je: D Dn n2 1 v . ahko si overíte, že

n D D12 2 1 2 1( ) D Dn

Div (

n . Ak aj operáciu uvedenú na lavej strane poslednej rovnosti ozna íme novým symbolom

D n D D12 2 1) , môžeme písa : Div D v , analogický vz ah, viažúci sa k objemovej hustote “priestorového”

volného náboja qv, už poznáme ako jednu z Maxwellových rovníc div qv =D   . Dosa me do oboch vz ahov v rámikoch 

D E P0 . Aplikovaním operátora ”div ”, resp. ”Div ” dostávame: div div div qvD E P0( ) , resp. 

Div Div Div vD E0( ) P . Zavedieme veli inu: div qpP  (s rozmerom C/m
3
), ktorú nazveme objemová hustota 

(priestorového) polariza ného náboja , resp. Div pP (s rozmerom C/m
2
), ktorú nazveme: plošná hustota 

povrchového polariza ného náboja. Oba takto, formálne zavedené náboje sú teda fiktívne. V prvom prípade: 

0( )div q q qv p TE , kde sme sú et objemovej hustoty priestorového volného a priestorového polariza ného

náboja ozna ili ako objemovú hustotu celkového (totálneho) priestorového náboja , takže 

qv

qT

qp

div qTE / 0 . Podobne v 

druhom prípade: ( ) v p T0 DivE , sú et plošných hustôt povrchového volného v  a povrchového 

polariza ného náboja ozna ímne ako plošnú hustotu celkového (totálneho) povrchového nábojap T , pri om:

Div TE / 0 . Predpokladajme že je konštanta v takom (lineárnom) prostredí je polarizácia priamoúmerná intenzite 

pôsobiaceho po a P 0 EE . Na základe rovností: D E0 P 0 1( )E E 0 rE E , aplikovaním ope-

rátorov  ”div” resp. ”Div”, dostaneme: q q qp ( )1v T E Tq r

p v

Tq

= (1/

 resp. .

ahko sa odvodia vz ahy: resp. , z ktorých je zrejmé 

že hodnotou  resp.

v T

T

p ( )1

v r/

E r TT

 = (1/ -1),p v r v r/q q q qT r -1),

qv v  sú pri známom r jednozna ne ur ené hodnoty ,  resp. ,qp qT p T . Celkom iná je 

situácia ak permitivita  nie je konštanta. Napríklad, ak sa v dielektriku udrží istá (remanentná, zvyšková) polarizácia, aj 

potom ke  prestal pôsobi  vonkajší zdroj pola, a pri nulovej intenzite E  je nenulová polarizácia P . Ani  objemová 

hustota priestorového ani plošná hustota povrchovéhoqp p polariza ného náboja nie sú priamo ur ené hodnotami 

objemovej hustoty priestorového , resp. plošnej hustoty povrchovéhoqv v volného náboja. Hustoty ,  možu by

napríklad nenulové aj ke

qp p

qv 0  alebo v 0 .
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Pri závislosti polarizácie dielektrika od pôsobiaceho po a napríklad pod a obrázku vpravo 

je:D E P E E P E P

P

0 0 0 0 0 01E E r( ) 0 , div div divrD E0 0( ) a

objemová husota fiktívneho priestorového náboja qp divP0 závisí len od toho aká 

(homogénna - nehommogénna, ve ká - malá) je remanentná polarizácia P0  v objeme 

dielektrika a nie od prítomnosti a rozloženia priestorového volného náboja ktorého 

hustota  je za ”normálnych ” okolností v dielektriku dokonca nulová. Podobne, na 

základe

qv

Div Div DivrD E P0 0( ) v r T p, , kde p DivP0  závisí od toho, aký je rozdiel normálových 

zložiek polarizácie na povrchu dielektrika a okolitého prostredia - teda aj od tvaru dielektrického telesa. Prítomnos

povrchového náboja (na povrchu dielektrika) je výnimo ná a zvy ajne v 0 .
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