
PLOŠNÁ ROTÁCIA - iarová hustota povrchového prúdu K (Kv, KM, KT)

V objeme nekone ne roz ahlej vrstvy (dosky) s hrúbkou h te ie rovnobežne

s jej povrchom vodivostný prúd ktorého plošná hustota je Jv . Po ítame

cirkuláciu vektora H  pozd ž krivky  ohrani ujúcej v prie nom reze dosky

ploc avej asti obrázku hu  tvorenú obd žnikom so stranami h a b,  pod a

H r. (d H Ht t2 1 J s) ( )b d J hb H H J hv v t t vz zz 2 1= .

Plochou obd žnika preteká prúd: bhJv. Predstavme si, že k-násobne zmen-

šíme hrúbku vrstvy h h/k, ak pritom zachováme (danú) hodnotu prúdu, 

zvýši sa k-násobne jeho plošná hustota Jv kJv . V limite, pri h 0,

vzrástla by plošná hustota prúdu te úceho “po povrchu” (vrstvou nulovej 

hrúbky) cez všetky medze Jv . Ozna me sú in, ktorý ostáva konš-

tantný (h/k)(kJv) = Jvh, novým symbolom Kv. iarová hustota povrchového vodivostného prúdu Kv Jvh, ku ktorej sme 

takto dospeli je užito ný pojem ak máme rieši  úlohu v okolí (nekone ne tenkého) rozhrania dvoch prostredí 1 a 2, pravá 

as  obrázku. Pod a uvedeného je: . ahko si overíte, že:H H K
t t2 1 v

n H H12 2 1 2 1( ) H Ht t . Ak aj operáciu 

na lavej strane poslednej rovnosti ozna íme novým symbolom RotH n12 H H2 1( ) , môžeme písa : Rot H K v ,

analogický vz ah, viažúci sa k plošnej hustote “priestorového” vodivostného prúdu Jv  , už poznáme ako jednu z

Maxwellových rovníc rot = vH J . Vyjadrime intenzitu magnetického po a z výrazu B H ,

teda:

M0( )

H B M/ 0
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a dosa me do oboch vz ahov v rámikoch. Aplikovaním operátora ”rot ”, resp. ”Rot ” dostávame: 

rot ot vH B( ) / 0 M J , resp. Rot Rot Rot vH B( ) / 0 M K . Zavedieme veli inu: rot MM J  (s 

rozmerom A/m
2
) ktorú nazveme: plošná hustota (priestorového) magnetiza ného prúdu  resp. Rot MM K (s

rozmerom A/m), ktorú nazveme: iarová hustota povrchového magnetiza ného prúdu. Oba takto, formálne, zavedené 

prúdy sú teda fiktívne. V prvom prípade: ( ) /rot v M TB J J J0 , kde sme sú et plošnej hustoty priestorového 

vodivostného J v a priestorového magnetiza ného JM  prúdu ozna ili ako plošnú hustotu celkového (totálneho) 

priestorového prúdu JT . Je teda rot TB J0 . Podobne v druhom prípade: ( ) /Rot v M TB K0 K K , sú et

iarových hustôt povrchového vodivostného K v a povrchového magnetiza ného K M prúdu ozna íme ako iarovú

hustotu celkového (totálneho) povrchového prúdu KT Rot, pri om TB 0K . Predpokladajme že je konštanta, v 

takom (lineárnom) prostredí je magnetizácia priamoúmerná intenzite pôsobiaceho po a M HM . Na základe rovností: 

B H M0( ) 0 1( )M H 0 rH H , aplikovaním operátorov ”rot” resp. ”Rot” a po delení kon-štantou 0 ,

dostaneme: J JT v JM 1( )M V r vJ J  resp.K K KT v M 1( )M V r vK K . Po menšej úprave 

nachádzame: J JM v r( 1) , pri om J JT r v  a analogicky bude K KM v r( )1 , a KT Kr v . Je zrejmé že 

hodnotou J v  resp.K v sú tu pri známom r jednozna ne ur ené hodnoty J ,M JT  resp. K M ,K . Celkom iná je situácia 

ak permitivita

T

nie je konštanta. Napríklad, ak je magnetikum charakterizováné nelineárnou závislos ou

magnetizácieM na intenzite pôsobiaceho po aH , ani plošná hustota priestorového JM ani iarová hustota povr-

chovéhoK M magnetiza ného prúdu už nie sú priamo ur ené hodnotami plošnej hustoty priestorového J v resp.

iarovej hustoty povrchovéhoK v vodivostného prúdu. Hustota JM aleboK M možeu by  napríklad nenulová aj ke
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Pri nelineárnej závislosti magne izácie od intenzity pôsobiaceho po a, napríklad pod a

obrázku vpravo je: B H ,M0( (H )) rot rot rot HB H M0( ( )) a výsledná prúdová 

hustota J JT v JM H( ) je okrem rozloženia priestorového vodivostného prúdu (ktorý 

môže by v magnetiku nulový) ur ovaná aj hodnotou fiktívneho priestorového 

magnetiza ného prúdu: JM H rot( ) M H( ) , teda závislos ou magnetizácie M od lokálnej

hodnoty intenzity pôsobiaceho po a H - ktoré nemusí by  v jeho objeme hommogénne!

Podobne, na základe Rot Rot Rot HB H M( )0 0 , K K KT v M H( ) , kde K M H Rot H( ) ( )M  závisí aj od 

toho, aký je rozdiel tangenciálnych zložiek magnetizácie na rozhraní okolitého prostredia a magnetického telesa - teda aj 

od jeho tvaru. Prúd s hustotou K v 0  na “povrchu” magnetika môže by  reprezentováný napríklad tesným vonkajším 

vinutím, o je astý prípad v technickej praxi. 
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