Pasivny dvojbran, napajany idealnym zdrojom pridu |, = 0.1 A je zat'aZzeny nelinearnym rezistorom s VA-charakteristikou

1U) = Io (U/Uo)* . | [

Vieme, ze pri napiati U=5V, tiekol by nelinedrnym rezistorom prud
I =1A, a st zname tri prvky hybridnej matica dvojbranu U, l i/ u,
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Odhadnite pracovny bod nelinearneho prvku a a vypocitajte tomuto odhadu odpovedajtice napétie U, na vstupe dvojbranu.

RIESENIE

a b 6 30
Chybajuci prvok hybridnej matice { q } vypocitame z podmienky ad-cb = 1, teda kompletna matica je {O 5 7/6}
c .

Dosadenim |, = 0.1 A, dostaneme vzt'ah medzi napétim a pridom na vystupe dvojbranu:
0.1=0.2U, + (7/6) I, resp. l,=3(1 —2U,)/35. 1)

PodTa toho, je napétie na vystupe dvojbranu pri |, =0, teda napitie naprazdno: Uy= 0.5 V , a prad nakratko (pri U,=0) je
lbx=3/35 A. Z VA - charakteristiky, po dosadeni hodnét odpovedajicich zndmemu bodu zavislosti (U =5V, =1 A)
dostavame

I, = (Uy/5)%. 2

Pretoze musia byt splnené obe rovnice (1) aj (2) - povedané inak, prad |, vypocitany z (1) aj (2) musi byt rovnaky - bude
pomocna funkcia F(U,), vytvorend ako rozdiel vyrazov (1) a (2), pri spravnej hodnote napitia U, nulova. Mame teda

F(Uy) =3(1—2U,) /35— (Uy/5)3 3)

Tu si treba uvedomit’, ze h'adané napitie U, lezi v intervale 0 < U, < U,;= 0.5 V a odpovedajica hodnota pridu 0 < I, <
I,k = 3/35 A. Zrejme je: F(0) = 3 /35> 0, zatialéo F(U,y) =— (0.5/5)> <0.

Niekol'’ko bodov zavislosti F(U,) je v tabul'ke

U, (V) F(U,) (A) Ako vyhovujuci interval - ten, v ktorom nadobuda funkcia F(U,)
nulovi hodnotu - mozno oznacit' (0.490 V, 0.495 V) a modzeme
0 0.085714286 odhadnit: U, ~ (0.490 + 0.495)/2 = 0.4925 V. Odpovedajiici prad I,
0.3 0.034069714 ur¢ime z 'ubovolnej z rovnic (2) alebo (3). Pretoze U, ~0.4925 V
OOfS 8'8(1)6630857 sme ur€ili len odhadom, mézeme aj prad len odhadnut’, napriklad
' 007842429 ako strednd hodnotu 1, ~ (0.000955 + 0.001285)/2=0.00112 A, po
0.490 0.000773094 vy¢isleni pradov z (2) a (3) a to pri napéti 0.4925 V.
0.495 -0.000113156 Potom uréime vstupné napétie z prve rovnice podl'a maticového
0.5 -0.001 vztahu: U; = 6U,+ 301, = 6x0.4925 +30x0.00112 = 2.9886 V.

Nakoniec dodajme, Ze dvojbran na vystupnej strane mozno nahradit’ aktivnym ekvivalentnym
dvojpdlom s hodnotami Ug = U,y= 0.5 V a |l =3/35 A ¢o dava: Rg=35/6 Q.

Na vstupnej strane sa dvojbran s nelinedrnou zatazou na vystupe bude pri danom prude
I, =0.1 A, javit ako pasivny dvojpol, teda ako rezistor s hodnotou Ryg.,,= U/l;=2.9886/0.1 =
29.886 Q. Samozrejme, nelinedrna zataz znamend aj nelinearny vstupny odpor — a preto pri
inom vstupnom pruade bude aj Ry, iné.




